
J. Geist

Fischmortalität und Lebensraumveränderung an 

konventionellen und innovativen Wasserkraftanlagen

Prof. Dr. Jürgen Geist

Lehrstuhl für Aquatische 

Systembiologie

geist@tum.de

Technische 

Universität 

München



J. Geist

Untersuchungsstandorte und Kraftwerkstechnologien

Konventionelle, nachge-

rüstete Wasserkraftanlagen
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Wasserkraftschnecke

Schachtkraftwerk

Very low-head (VLH) Turbine

Innovative Wasserkraftanlagen

Bewegliches Kraftwerk
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Projektziele
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Versuchsdesign

Biota Abiotik

Sensorfisch#

ARIS-Sonar*

* Egg et al. (2017) Ecol. Eng.; Egg et al. (2018) Mar. Freshw. Res.; # Boys et al. (2018) Mar. Freshw. Res. 

Ökologische Auswirkungen auf den Lebensraum Fluss

Fischschädigung, Korridornutzung, Barrierefunktion der Rechen
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Barrierefunktion der Rechen
Horizontal angeordnete Stäbe

(Stababstand 15 mm, α = 30°)

Vertikal angeordnete Stäbe

(Stababstand 15/20 mm, α = 27°/45°)

Halbkreisförmig angeordnete Stäbe

(Stababstand 20 mm)

Rechen in einer Ebene mit Gewässersohle

(Stababstand 20 mm)

Knott et al. (2023) Ecol. Eng.
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Barrierefunktion der Rechen – biologische Betrachtung 

Knott et al. (2023) Ecol. Eng.
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Barrierefunktion der Rechen – technische Betrachtung 
Abweichungen beim Spaltmaß Beschädigungen der Rechenstäbe

Spalte zwischen Rechen und Bauwerk Beschädigungen der Borstendichtungen

40 mm
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Aalrohr

Fischrutsche

Spülklappe

Oberflächen- und sohlnahe

Abstiegsöffnungen

Wehrüberfall
Spülrinne

Fischpass

Korridornutzung

Knott et al. (2023) Front. Environ. Sci.
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Korridornutzung

Knott et al. (2023) Front. Environ. Sci.
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Wehrüberfall

Knott et al. (2023) Renew. Sust. Energ. Rev.

Sensorfisch
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Häufige Verletzungen

Schwerwiegende Verletzungen

Äußere und innere Verletzungen

Mueller et al. (2017) Fish. Manag. Ecol.; Mueller et al. (2020) PeerJ; Pander et al. (2018) Fish. Manag. Ecol.
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Mortalität

Mueller et al. (2022) J. Appl. Ecol.
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Veränderungen des Habitats und der Artengemeinschaft

Unterbrechung des Fließgewässerkontinuums durch Querbauwerke (Ausgangszustand)

Renaturierungsziele durch den Einbau innovativer Wasserkraftanlagen

Knott et al. (2024) J. Appl. Ecol.
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• Wassertiefe

• Strömungsgeschwindigkeit

• Feinsediment

• Sauerstoff im Kieslückensystem

Veränderungen des Habitats und der Artengemeinschaft

Knott et al. (2023) Renew. Sust. Energ. Rev.; Knott et al. (2024) J. Appl. Ecol.
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• Spezialisierte, 

strömungsliebende Arten

• Generalisten

 Habitatveränderungen durch existierende Querbauwerke bereits vor Kraftwerksbau

 Unterbrechung des Fließgewässerkontinuums konnte durch innovative Kraftwerkskonzepte 

nicht reduziert werden

Veränderungen des Habitats und der Artengemeinschaft

Knott et al. (2023) Renew. Sust. Energ. Rev.; Knott et al. (2024) J. Appl. Ecol.
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Finanzierung: Bayerisches Staatsministerium für Umwelt und Verbraucherschutz
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